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(57) Abstract: The invention relates to a steering 
column (1) for a motor vehicle. Said steering column 
comprises adjustment means (3) that are triggered 
in the event of a crash in order to move ai least one 
steering wheel end section (2) of the steering column 
(1) away from a passenger. Hie inventive adjustment 
means (3) comprise load receiving elements (7) 
for dampening a movement of at least one steering 
wheel end section (2) of the steering column away 
from a passenger. According to another embodiment 
of the invention the adjustment means (3) are 
configured for at least two modes of operation. The 
steering column is provided with a control unit (5) 
for detecting passenger parameters by means of 
detection devices (6) and for triggering a mode of 
operation of the adjustment means (3) on the basis 
of the passenger parameters. The invention further 
relates to a method of adjusting a steering column (1) 
of a motor vehicle in the event of a crash. According 
to the novel method the passenger parameters are 
detected by means of detection devices (6). At least 
one steering wheel end section (2) of the steering 
column (1) is moved away from the passenger 
responsive to the passenger parameters according to 
one mode of operation among a plurality of modes 
of operation of the adjustment means (3). 
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Ver6frentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lenksaule (1) fUr ein Fahrzeug, mit Verstelleinrichtungen (3), die im Falle 
eines Unfalls auslosbar sind, um zumindest einen Lenkrad-Endbereich (2) der LenksSule (1) von einem Insassen weg zu bewegen. 
wobei die Verstelleinrichtungen (3) Lastaufnahmeinrichtungen (7) zum DSmpfen einer Bewegung zunundest des Lenkrad-Endbe- 
reiches (2) der Lenksaule von einem Insassen weg enthalten. Bei einer Alternative der Erfindung sind die Verstelleinrichtungen (3) 
fUr wenigstens zwei Betriebsmodi ausgelegt und es ist eine Steuerung (5) zum Erfassen von Insassenparametem mittels Detekti- 
onseiniichtungen (6) und Ausl5sen eines Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen (3) in Abhtogigkeit von den Insassenparametem 
voigesehen. Aufieidem betrifft die ErGndung ein Versiellverfahren fur dne Lenksaule (1) eines Fahrzeuges im Falle eines Unfalls. 
Die Neuerung bestehl darin, dass mittels Detektionseinrichtungen (6) Insassenparameter erfaBt weiden, und dass die Bewegung zu- 
mindest des Lenkrad-Endbereiches (2) der Lenksaule (I) vom Insassen weg in Abhangigkeit von den Insassenparametem gemafi 
einem Betriebsmodus von mehreren Betriebsmodi der Verstelleinrichtungen (3) erfolgt. 
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Lenksaule und Verstellverfahren fur eine LenksSule 



Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Lenksaule nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 2 sowie ein 
Verstellverfahren fur eine Lenksaule nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 8. 

Die auf den vorliegenden Anmelder/Inhaber zuruckgehenden alteren deutschen Gebrauchsmu- 
steranmeldungen 298 08 317.5, 299 01 657.9 und 299 00 289.6 sowie die darauf beruhende 
PCT-Anmeldung PCT/DE 99/01000 und die PCT-Aiuneldung PCT/DE 00/01889 befassen 
sich allgemein mit einer SicherheitslenksSule, einem Sicherheitssystem fur ein Fahrzeug, ei- 
nem Fahrzeug mit einem Sicherheitssystem sowie einem Sicherheitsverfahren, jeweils um In- 
sassen bei einem Unfall zu schutzen. Die vorliegende Erfindung betrifft Verbesserungen 
sSmtlicher in der fruheren Amneldung behandelten Techniken und Ausftihrungsbeispiele ins- 
besondere hinsichtlich der Auslosesteuerung der Lenksaule und speziell fiir verschiedene In- 
sassen und Angurtzustande. Insofem ist der vollstandige Offenbanmgsgehalt dieser alteren 
Anmeldungen insbesondere hinsichtlich der Auslosesteuerung der Lenksaule imd speziell fiir 
verschiedene Insassen und Angurtzustande hiermit durch die Bezugnahmen voUumfSnglich in 
die vorliegenden Unterlagen aufgenommen. 

Beispielsweise aus den genannten alteren Anmeldungen ist eine Fahrzeug-Lenksaule bekannt, 
die im Falle eines Unfalls so verstellt wird, dass jedenfalls das lenkradseitige Ende von einem 
Insassen weg bewegt wird. 

Die vorliegende Erfmdung hat das Ziel, diese Lenksaule und ihr Verstellverfahren zum Schutz 
der Insassen weiter zu verbessem. 

Dieses Ziel wird mit einer Lenksaule nach dem Anspruch 1 oder 2 und einem Verstellverfah- 
ren fiir eine Lenksaule nach dem Anspruch 18 erreicht, 

Im Rahmen der Erfindung wird eine Lenksaule fiir ein Fahrzeug geschaffen, mit Verstellein- 
richtungen, die im Falle eines Unfalls ausldsbar sind, um zumindest einen Lenkrad-Endbe- 
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reich der Lenks^ule von einem Insassen weg zu bewegen, wobei die Veretelleinrichtimgen 
Lastaufiiahmeeinrichtungen zum Dampfen einer Bewegung ziimindest des Lenkrad-Endberei- 
ches der Lenksaule von einem Insassen weg enthalten. 

5 ErfindungsgemaB wird femer eine Lenksaule fUr ein Fahrzeug geschaffen, mit Verstelleinrich- 
tungen, die im Falle eines Unfalls auslosbar sind, um zumindest einen Lenkrad-Endbereich 
der Lenksaule von einem Insassen weg zu bewegen, wobei die Verstelleinrichtungen fur we- 
nigstens zwei Betriebsmodi ausgelegt sind, und wobei eine Steuerung zum Erfassen von In- 
sassenparametem mittels Detektionseinrichtungen und Auslosen eines Betriebsmodus der 
1 0 Verstelleinrichtungen in Abhangigkeit von den Insassenparametem vorgesehen ist. 

Mit jeder der beiden Ausfuhningen kann auf unterschiedliche Umstande, wie beispielsweise 
einen grossen nicht angegurteten Fahrer, einen grossen angegurteten Fahrer, einen kleinen an- 
gegurteten Fahrer, etc. Rucksicht genonunen und im Falle eines Unfalls eine jeweils optimale 
15 Lenksaulenverstellung durchgefiihrt werden. 

Vorzugsweise ist bei einer erfindimgsgemaBen Lenksaule femer vorgesehen, dass die Verstel- 
leinrichtungen Antriebseinrichtungen zum Bewirken der Bewegung zumindest des Lenkrad- 
Endbereiches der Lenks&ule von einem Insassen weg enthalten, und dass die Antriebseinrich- 

2 0 tungen im Falle eines Unfalls von der Steuerung in Abhangigkeit von den Insassenparametem 

auslosbar sind. Eine bevorzugte Weiterbildung davon besteht darin, dass die Antriebseinrich- 
tungen einen pyrotechnischen Gasgenerator enthalten und/oder elektrisch auslosbar sind. 

GemaB einer anderen mit Vorteil einzusetzenden Fortbildung der vorliegenden Erfindung ist 
25 bei der Lenksaule vorgesehen, dass die Verstelleinrichtungen Lastaufiiahmeeinrichtungen zum 
Dampfen einer Bewegung zumindest des Lenkrad-Endbereiches der Lenksaule von einem In- 
sassen weg enthalten, und dass die Lastaufiiahmeeinrichtungen im Falle eines Unfalls von der 
Steuerung in Abhangigkeit von den Insassenparametem direkt oder indirekt betreibbar sind. 
Dies laBt sich vorzugsweise dadurch weiterbilden, dass die Lastaufiiahmeeinrichtungen we- 

3 0 nigstens zwei Stufen enthalten, die im Falle eines Unfalls von der Steuerung in Abhangigkeit 

von den Insassenparametem direkt oder indirekt betreibbar sind, wobei vorzugsweise die Stu- 
fen der Lastaufiiahmeeinrichtungen einzeln mit insbesondere jeweils unterschiedlichen Last- 
aufiiahmeeigenschaften und/oder gleichzeitig mit addierten Lastaufiiahmeeigenschaften be- 
treibbar sind. Altemativ oder zusatzUch kann vorgesehen sein, dass die Lastaufiiahmeeinrich- 
3 5 txmgen oder ggf. jede Stufe davon einzeln im Falle eines Unfalls von der Steuerung in Abhan- 
gigkeit von den Insassenparametem direkt oder indirekt abschaltbar sind. Weitere mit diesen 
AusfUhrungen kombinierbare Merkmale bestehen darin, dass die Lastaufiiahmeeinrichtungen 
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Oder ggf. eine Stufe davon Defonnationseinrichtungen, insbesondere mit langs eines Bewe- 
gungsweges spanabhebenden Schneidmessem und/oder materialdeformierenden Bolzen, 
und/oder Bremseinrichtungen, insbesondere einen Bremsschlitten mit vorzugsweise wenig- 
stens zwei Bremskraftstufen, enthalten. 

5 

Mit Vorzug ist die Steuerung zum Erfassen der Sitzposition, des Angurtzustandes, der Grosse, 
des Gewichts und/oder der Koiperhaltung des Insassen mittels der Detektionseinrichtungen 
ausgelegt. 

1 0 Bei der vorstehenden Ausfuhrung kann die Steuerung vorzugsweise zum Auslosen der An- 
triebseinrichtimgen in Abhangigkeit von der Sitzposition des Insassen und insbesondere zum 
Erfassen eines vorgebbaren Abstandes oder einer Unterschreitung eines vorgebbaren Abstan- 
des der Position des Sitzes fur den Insassen vom Lenkrad mittels der Detektionseinrichtungen 
ausgelegt sein. Bei letzterer Ausgestaltung ist es femer bevorzugt, wenn die Steuerung zum 

15 AuslSsen eines solchen Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen ausgelegt ist, bei dem im 
Falle eines Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Abstand oder einer erfaBten Unterschrei- 
tung eines vorgebbaren Abstandes der Position des Sitzes fiir den Insassen vom Lenkrad die 
Antriebseinrichtimgen der Verstelleinrichtungen ausgelOst werden. Eirie vorteilhafte Weiter- 
bildung davon besteht darin, dass die Steuerung zum Betreiben der Lastaufiiahmeeinrichtun- 

2 0 gen oder ggf. jeder Stufe davon einzeln in Abhangigkeit vom Angurtzustand und/oder der 

Sitzposition des Insassen ausgelegt ist, wobei die Steuerung insbesondere zum Auslosen eines 
solchen Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen ausgelegt ist, bei dem im Falle eines Unfalls 
bei einem nicht angegurteten Insassen die Lastaufiiahmeeinrichtungen oder zumindest eine 
Stufe davon wirksam sind/ist. Altemativ oder zusatzlich kann die Steuerung zum Auslosen ei- 
25 nes solchen Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen ausgelegt sein, bei dem im Falle eines 
Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Abstand oder einer erfaBten Unterschreitung eines 
vorgebbaren Abstandes der Position des Sitzes fur den Insassen vom Lenkrad die Lastaufiiah- 
meeinrichtungen oder zumindest eine Stufe davon unwirksam sind/ist. 

30 Es ist femer bevorzugt, dass die Detektionseinrichtungen Positionserkennungseinrichtungen 
des Sitzes fiir den Insassen, Zustandserkennungseinrichtungen des Gurtschlosses fiir den An- 
schnallgurt des Insassen, Grossen-, Gewichts- und/oder Kor- 

perhaltungserkennungseinrichtungen bezuglich des Insassen enthalten. Dabei konnen die Po- 
sitionserkennungseinrichtungen des Sitzes fur den Insassen insbesondere wenigstens einen 

3 5 elektrischen oder optischen Schalter in oder im Zusammenhang mit Sitzfiihrungsschienen ent- 

halten, und/oder die Zustandserkennungseinrichtungen des Gurtschlosses fiir den Anschnall- 
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gurt des Insassen wenigstens einen elektrischen oder optischen Schlofinutzungsschalter ent- 
halten. 

Das weiter oben angegebene Ziel der vorliegenden Erfindung wird auch mit einem Verstell- 
5 verfahren fiir eine Lenksaule eines Fahrzeuges erreicht, wobei im Falle eines Unfalls zumin- 
dest ein Lenkrad-Endbereich der LenksSule mittels Verstelleinrichtungen von einem Insassen 
weg bewegt wird. Bei diesem Verfahren werden erfindungsgemaB mittels Detektionseinrich- 
tvmgen Insassenparameter erfaBt und erfolgt die Bewegung zumindest des Lenkrad-Endberei- 
ches der Lenksaule vom Insassen weg in Abhangigkeit von den Insassenparametem gemaB ei- 
1 0 nem Betriebsmodus von mehreren Betriebsmodi der Verstelleinrichtungen. 

Vorzugsweise wird dabei ein Antrieb der Verstelleinrichtungen zum Bewirken der Bewegung 
zumindest des Lenkrad-Endbereiches der Lenksaule vom Insassen weg im Falle eines Unfalls 
in Abhangigkeit von den Insassenparametem ausgelost und/oder eine Bewegimg zumindest 

15 des Lenkrad-Endbereiches der Lenksaule von einem Insassen weg im Falle eines Unfalls in 
Abhangigkeit von den Insassenparametem gedampft. GemSB einer bevorzugten Weiterbil- 
dung der letztgenannten Verfahrensvariante wird eine DSmpfung der Bewegung zumindest 
des Lenkrad-Endbereiches der LenksSule von einem Insassen weg im Falle eines Unfalls in 
Abhangigkeit von den Insassenparametem insbesondere wahlweise in einzelnen Stufen abge- 

20 schaltet. 

Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren ist es mit Vorteil auch mSglich, dass die Sitzposition, 
der Angurtzustand, die Grosse, das Gewicht und/oder die Korperhaltung des Insassen als In- 
sassenparameter erfaBt werden/wird. Dabei ist es bevorzugt, dass die Verstelleinrichtungen in 

2 5 Abhangigkeit von der Sitzposition des Insassen angetrieben werden, wobei insbesondere die 

Verstelleinrichtungen im Falle eines Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Abstand oder ei- 
ner erfaBten Unterschreitung eines vorgebbaren Abstandes der Position des Sitzes fur den In- 
sassen vom Lenkrad gemaB einem Betriebsmodus nicht angetrieben werden. Altemativ oder 
zusatzlich komien die Verstelleinrichtungen in Abhangigkeit vom Angurtzustand und/oder 

3 0 von der Sitzposition des Insassen gedampft werden. Bei der letzteren Vorgehensweise konnen 

femer die Verstelleinrichtungen im Falle eines Unfalls bei einem nicht angegurteten Insassen 
gemaB einem Betriebsmodus ganz oder teilweise gedampft werden und/oder konnen die Ver- 
stelleinrichtungen im Falle eines Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Abstand oder einer 
erfaBten Unterschreitung eines vorgebbaren Abstandes der Position des Sitzes fur den Insas- 
3 5 sen vom Lenkrad gemSB einem Betriebsmodus ganz oder teilweise gedampft werden. 
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Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus Kombinationen der ab- 
hangigen AnsprQche sowie aus dem gesamten Ofifenbamngsgehalt der vorliegenden Unterla- 
gen- 

Mit der vorliegenden Erfindung werden somit eine Lenksaule sowie ein Verstellverfahren fOx 
eine Lenksaule gemafi eingangs angegebenen alteren Anmeldungen in vorteilhafter Weise 
weiter veibessert. 

Anhand der nachfolgend beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungs- 
und Anwendungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert. 

Fig- 1 zeigt schematisch Betriebsmodi von Verstelleinrichtungen eines ersten 



Ausfiihrungsbeispiels einer Lenksaule, 



Fig. 2 



zeigt schematisch ein SchaU- und Aufbauschema der Steuerung des er- 
sten Ausfiihrungsbeispiels der Lenksaule von Fig. 1 , 



Fig. 3a, 3b und 3c 



zeigen schematisch die Verstelleinrichtungen des ersten Ausfiihrungs- 
beispiels der Lenksaule von Fig. 1 in einer Ansicht von unten (linke 
Halfte von Fig. 3 a) und oben (rechte Halfte von Fig. 3 a) bzw. entspre- 
chende Querschnitte, 



Fig. 4 



zeigen schematisch die Antriebseinrichtungen des CTSten Ausfiihrungs- 
beispiels der Lenksaule von Fig. 1, 



Fig. 5 



zeigen schematisch die Lastaufiiahmeeinrichtungen des ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Lenksaule von Fig. 1, 



Fig. 6 bis 8 



zeigen schematisch in einer Querschnittsansicht ein zweites Ausfiih- 
rungsbeispiel einer Lenksaule vor einer Auslosung, nach einer Auslo- 
sung bei einem kleinen Insassen bzw. nach einer Auslfisung bei einem 
grossen, 



Fig. 9 bis 11 



zeigen schematisch die Verstelleinrichtungen eines dritten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Lenksaule in einer teilweise geschnittenen Draufsicht 
bzw. zwei Querschnittsansichten, 
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Fig. 12 zeigt schematisch VCTSchiedene Positionen der Lenks^ule des dritten 

AusfUhnmgsbeispiels in Abhangigkeit von der Wirkung von Verstell- 
einrichtungen. 

Fig. 13 und 14 verdeutlichen schematisch die Stellung des Schlittens der Verstellein- 

richtungen fur die beiden Positionen der Lenksaule in der Fig. 12, 

Fig. 15 ist ein Diagramm zur Veranschaulichimg der verschiedenen Betriebs- 

modi der Lenksaule des dritten Ausfuhrungsbeispiels, und 

Fig. 16 zeigt schematisch ein Schalt- und Aufbauschema der Verstelleinrichtun- 

gen und der zugehorigen Steuerung eines vierten Ausfiihrungsbeispiels 
der Lenksaule. 



15 Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren und Abbildungen der Zeichnungen bezeich- 
nen gleiche oder ahnliche oder gleich oder ahnlich wirkende Komponenten. Anhand der Dar- 
stellungen in der Zeichnung werden auch solche Merkmale deutlich, die nicht mit Bezugszei- 
chen versehen sind, unabhangig davon, ob solche Merkmale nachfolgend beschrieben sind 
Oder nicht. Andererseits sind auch Merkmale, die in der voriiegenden Beschreibimg enthalten, 

2 0 aber nicht in der Zeichnung sichtbar oder dargestellt sind, ohne weiteres ftir einen Fachmann 
verstandlich. 



Unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 2, 3a, 3b, 3c, 4 und 5, denen weitere Einzelheiten und An- 
gaben zu entnehmen sind, werden nachfolgend weitere Merkmale, Funktionen imd Vorteile 
25 der voriiegenden Erfindvmg anhand eines ersten Ausfiihrungsbeispiels ledighch exemplarisch 
naher erlautert. 



Dieses Ausfiihrungsbeispiel betrifft eine aktive Sicherheitslenksaule fiir die drei wichtigsten 
Beanspruchungen im Falle eines Unfalls, wie es durch das Schema der Fig. 1 verdeutlicht 
3 0 wird, die den Aufbau und die Betriebsmodi fiir die entsprechende Lenksaule zeigt. Bei diesem 
ersten Ausfuhmngsbeispiel sind entsprechend drei Anforderungen bei einem Unfall drei auf 
die jeweiligen Insassenparameter abgestimmte Betriebsmodi vorgesehen: 

1 . Mehr Airbagabstand bei kleinen Personen, indem einerseits das Lenkradende der Lenk- 
3 5 . sS^ule infolge eines Front-Unfalls aktiv beispielsweise durch einen pyrotechnisch angetrie- 

benen ZyUnder vom Insassen wegbewegt wird, verhindert die Verletzungsgefahr solcher 
kleinen Personen durch den Airbag selbst, da sie sich sonst jedenfalls durch die unfallbe- 
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dingte abmpte tragheitsbedingte VorwSrtsbewegung zu dem Lenkrad hin zu nahe an dem 
sich mit Wucht aufblasenden Airbag aufhalten wiirden, und andererseits Lastaufhehmer, 
die filr Betriebsmodi fiir grosse Personen vorgesehen sind (siehe nachfolgend die Punkte 
2. und 3.), ausser Funktion gesetzt werden; 

5 

2. Lastspitzenabbau bei groBen angeschnallten Personen, indem infolge eines Front-Unfalls 
das Lenkradende der Lenksaule nicht aktiv vom Insassen wegbewegt wird (ein z.B. fiir 
eine aktive Rtickziehung des Lenkradendes der Lenksaule vorgesehener pyrotechnisch 
angetriebener Zylinder wird nicht ausgelost) und gleichzeitig daflir gesorgt wird, dass ein 
10 fiir diesen Anwendungsfall vorbestimmter Lastaufiiehmer A zum Einsatz konunt, der 

beim Auftreffen des Insassen auf das Lenkrad dadurch fur eine entsprechende Energieab- 
sorption sorgt, dass eine Bewegung zumindest des Lenkradendes der Lenksaule bedingt 
durch das Auftreffen des Insassen mit dem Lastaufiiehmer abgebremst wird; und 

15 3. groBer Lastspitzenabbau bei groBen unangeschnallten Personen, indem infolge eines 

Front-Unfalls das Lenkradende der Lenksaule nicht aktiv vom Insassen wegbewegt wird 
(ein z.B. fiir eine aktive Rtickziehung des Lenkradendes der Lenksaule vorgesehener py- 
rotechnisch angetriebener Zylinder wird nicht ausgelost) und gleichzeitig dafiir gesorgt 
wird, dass zwei fttr diesen Anwendungsfall vorbestinunte Lastaufiiehmer A und B simul- 

20 tan und additiv zum Einsatz konmien, die beim Auftreffen des Insassen auf das Lenkrad 

dadurch fiir eine entsprechende Energieabsoiption sorgen, dass eine Bewegung zumindest 
des Lenkradendes der LenksSule bedingt durch das Auftreffen des Insassen mit den Last- 
aufifiehmem A und B abgebremst wird. 

25 Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist somit eine zweifache parallel geschaltete Lastbegren- 
zung vorgesehen, die in Kombination bei nicht angeschnallten groBen Personen die hohe Last 
abbaut. Bei nicht angeschnallten schweren Fahrem ist eine wesentlich grSBere Lastaufiiahme 
notwendig, als es heutzutage in der Praxis ubiich ist. Heutige aus der Praxis bekannte Sicher- 
heitslenksaulen sind beispielsweise in einem "Schlitten" (siehe Fig. 1, 2, 3a, 3b, 3c und 4 so- 

30 wie zugehorige Beschreibung) gelagert. Dieser "SchHtten" bewegt sich bei Uberschreitung ei- 
ner konstruktiv festgelegten Lastgrenze gegen ein sich verformendes Blech, wodurch gemaB 
der vorliegenden Erfindung die hohe Lastspitze bei schweren Fahrem mit beiden Lastaufiieh- 
mem A und B abgebaut wird. 

35 Bei angeschnallten groBen Fahrem (erkennbar z.B. durch einen Schalter im GurtschloB) wird 
bei einem Crash oder Unfall eine der beiden Lastbegrenzungen (z.B. der Lastaufiiehmer A) 
auBer Funktion gesetzt. Dies geschieht beispielsweise durch Entriegelung der Befestigung ei- 
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ner der Lastbegrenzungen durch einen Elektromagneten, einen pyrotechnisch entriegelbaren 
Bolzen o.a. 

Bei kleinen Fahrem (erkennbar z.B. durch einen Schalter in der Sitzschiene zur Lageabfrage) 
5 werden beide Lastaufiiehmer A und B entriegelt imd der Schlitten pyrotechnisch verfahren, 
um den notigen Ab stand zum explodierenden Airbag zu bekommen. Damit wird ein besonde- 
rer Vorteil der vorliegenden Erfindung erreicht. 

Die Gewichtserkennung des groBen Fahrers und die Positionserkennung z.B. einer kleinen 
10 Fahrerin kSnnen nattirlich auch mittels elektronischer Gewichts- und Lagesensoren, die mo- 

mentan vielerorts entwickelt werden, oder auf andere geeignete, dem Fachmann ohne weiteres 
bekannte oder zugangliche Arten ermittelt werden. 

Die Fig. 2 verdeutlicht schematisch das Schaltschema des ersten Ausfuhmngsbeispiels. 

.15 

Eine nur angedeiitet dargestellte Lenksaule 1 fur ein Fahrzeug (nicht gezeigt) hat einen Qbli- 
chen teleskopischen Aufbau, auf den wegen seiner Bekanntheit in zahlreichen Ausfiihrungs- 
formen hier nicht weiter eingegangen wird, da sich die vorliegende Erfindung bei alien be- 
kannten Ausgestaltungen auch insgesamt riickziehbarer, nicht teleskopisch zusammenschieb- 

2 0 barer Lenksaulen anwenden laBt und die vorliegende Erfindung nicht die eigentliche Bauart 

solcher Lenksaulen betrifft. Die Lenksaule 1 hat einen Lenkrad-Endbereich 2 und ist mit Ver- 
stelleinrichtungen 3 versehen, die im Falle eines Unfalls auslosbar sind, um zumindest den 
Lenkrad-Endbereich 2 der Lenksaule 1 von einem Insassen (nicht gezeigt) weg zu bewegen, 
der auf einem Sitz 4 sitzt Die Verstelleinrichtungen 3 sind fiir die drei in der Fig. verdeutlich- 
25 ten Betriebsmodi ausgelegt. Eine Steuening 5 erfaUt mittels Detektionseinrichtungen 6 Insas- 
senparameter und lost in Abhangigkeit von den hisassenparametem einen Betriebsmodus der 
Verstelleinrichtungen 3 aus. 

Die Verstelleinrichtungen 3 enthalten Lastaufhahmeeinrichtungen 7 mit einem ersten und ei- 

3 0 nem zweiten Lastaufiiehmer oder -begrenzer 8 (A) bzw. 9 (B), die jeweils einen eigenen Bol- 

zen 10 bzw. 11 imd ein gemeinsames Lastaufhahmeblech 12 enthalten, die Defomiationsein- 
richtungen (D) bilden. Durch die Bolzen 10 und 1 1 ist das Lastaufiiahmeblech 12 mit einem 
Schlitten 13 verbunden. Das Lastaufiiahmeblech 12 ist mit einem Teleskopteil (nicht gezeigt) 
der Lenksaule 1 fest verbunden, und der Schlitten 13 ist mit dem anderen Teleskopteil (nicht 
35 gezeigt) der LenksSule 1 fest verbunden. Wird das Teleskopteil (nicht gezeigt) der Lenksaule 
1, das den Lenkrad-Endbereich 2 enthSlt, durch einen auf das Lenkrad (nicht bezeichnet) auf- 
treffenden Insassen (nicht dargestellt) belastet, so wird es in oder ttber das andere Teleskopteil 
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geschoben, Diese Bewegung wird durch die Lastaufiiahmeeinrichtungen 7 gedampft, da das 
Lastaufiiahmeblech 12 selbst \ind/oder gegen die Bolzen 10 und 1 1 verfonnt werden mufi. 

Die Bolzen 10 und 1 1 verfiigen jeweils ttber eine Sprengladung S, die von der Steuerung 5, 
die beispielsweise verbunden ist mit oder integrieit ist in einer Gesamtsteuerung (nicht 
gezeigt) fur einen Airbag, jeweils unabhangig voneinander elektrisch gezundet werden kon- 
nen, um jeden der Bolzen 10 und 1 1 entsprechend unwirksam zu machen. An die Steuerung 5 
sind als Detektionseinrichtungen 6 Zustandserkennungseinrichtungen 13 eines Gurtschlosses 
14 in Form eines Gurt- oder SchloBnutzungsschalters 15 angeschlossen. Dieser Gurtnutzungs- 
schalter 1 5 fuhrt zu einem Gurtnutzungssignal, wenn der Insasse seinen Sicherheitsgurt (nicht 
gezeigt) vorschriftsmaBig angelegt hat. Wird das Gurtnutzungssignal nicht erzeugt, so ist die 
Steuerung dariiber informiert, dass der Insasse nicht ordnungsgemaB angeschnallt ist. . 

Weiterhin sind in den Detektionseinrichtungen 6 Positionserkermungseinrichtungen 16 enthal- 
ten, die durch einen Positionsschalter 17 in einer Sitzschiene 18 des Sitzes 4 gebildet sind. 
Dieser Positionsschalter 17 flihrt zu einem Nahpositionssignal, wenn der Sitz 4 die Position 
des Positionsschalters 17 erreicht hat oder naher als der Positionsschalter 17 an der Lenksaule 
1 ist. Dadurch erhalt die Steuerung 5 die Information, dass es sich bei dem Insassen um eine 
kleine Person handelt. Wird das Nahpositionssignal nicht erzeugt, so ist die Steuerung dariiber 
informiert, dass es sich bei dem Insassen um eine grosse Person handelt. 

Durch die mSglichen Kombinationen von Gurtnutzungssignal imd Nahpositionssignal kann 
die Steuerung 5 jeden der drei Betriebsmodi der Verstelleinrichtungen 3 gemSB der Fig. 1 ein- 
stellen. 

Hat die Steuerung 5 das Nahpositionssignal erhalten, so veranlaBt sie den Betriebsmodus fur 
eine angeschnallte oder nicht angeschnallte "kleine Frau". In diesem Modus ztmdet die Steue- 
rung 5 die Sprengladungen S der beiden Bolzen 10 und 1 1, so dass diese wirkungslos werden 
vmd das Lastaufiiahmeblech 12 und der Schlitten 13 entkoppelt sind. Femerzundet die Steue- 
rung 5 einen pyrotechnischen Sprengsatz 19 eines Gasgenerators 20, und das von diesem er- 
zeugte Gas beaufschlagt einen Kolben 21 mit einer Kolbenstange 22, die an das den Lenkrad- 
Endbereich 2 enthaltende Teleskopteil (nicht dargestellt) der Lenksaule 1 fest so angebunden 
ist, dass die beiden Teleskopteile (nicht dargestellt) der Lenksaule 5 zusanmiengezogen wer- 
den. Die Teile 19 bis 22 sind Bestandteile der Verstelleinrichtungen 3 und bilden zusammen 
Antriebseinrichtungen 23. Durch das Zusammenziehen oder Zuriickziehen der Lenksaule 1 
wird fur die "kleine Frau", die relativ nahe am Lenkrad (nicht bezeichnet) sitzt, mehr Freiraum 
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geschaffen, so dass sie von einem sich bei einem Unfall aufblasenden Airbag (nicht darge- 
stellt) nicht oder zumindest nicht fest getroffen wird. 

Hat die Steuerung 5 das Nahpositionssignal nicht erhalten, iiberprilft sie, ob das Gurtnut- 
5 zungssignal gegeben ist. Liegt das Gurtnutzungssignal vor, so veranlaBt die Steuerung 5 den 
Betriebsmodus fur einen angeschnallten "grossen Mann". In diesem Modus ziindet die Steue- 
rung 5 die Sprengladung S nur des Bolzens 1 1, so dass nur dieser wirkungslos wird und das 
Lastaufiiahmeblech 12 und der Schhtten 13 noch durch den Bolzen 10 gekoppelt sind. Der 
Lastaufiiehmer 8 (A) ist damit wirksam, um Energie abzubauen, die beim Aufprall des ange- 
1 0 schnallten "grossen Mannes" auf das Lenkrad (nicht bezeichnet) auftritt. Die Antriebseinrich- 
tungen 23 werden nicht ausgelpst.. 

Erhait die Steuerung 5 weder das Nahpositionssignal noch das Gurtnutzungssignal erhahen, 
so veraniafit die Steuerung 5 den Betriebsmodus fur einen unangeschnallten "grossen Maim". 
15 hi diesem Modus ziindet die Steuerung S keine Sprengladung S, so dass das Lastaufiiahme- 
blech 12 und der Schlitten 13 durch beide Bolzen 10 und 1 1 gekoppelt sind, Der Lastaufiieh- 
mer 8 (A) und der Lastaufiiehmer 9 (B) sind damit wirksam, lun Energie abzubauen, die beim 
Aufprall des unangeschnallten "grossen Mannes" auf das Lenkrad (nicht bezeichnet) auftritt. 
Die Antriebseinrichtungen 23 werden nicht ausgelost. 

20 

Signalleitungen zwischen der Steuerung 5 und den Sprengladungen S, dem pyrotechnischen 
Sprengsatz 19 sowie den Detektionseinrichtungen 6 sind als Linien oder Striche in der Fig. 2 
eingezeichnet. 

25 Die Fig, 3a, 3b und 3c zeigen einen Schlitten 13 zur Aufhahme der Lenkung (nicht gezeigt) in 
seiner Schlittenaufiiahme 24 in der Fig. 3a links von unten und rechts von oben und in den 
Fig. 3b und 3c jeweils geschnitten. Der pyrotechnische Gasgenerator 20 der Antriebseinrich- 
timgen 23 ist einerseits an der Schlittenaufhahme 24 und andererseits am Schlitten 13 befe^ 
stigt. 

30 • 

Auf der rechten Seite der Fig. 3a sind der Lastaufhehmer 8 (A) und der Lastaufhehmer 9 (B) 
. einstuckig in Einbaulage gezeigt. Die Lastaufiiehmer 8 und 9 sind einerseits mit den Bolzen 
10 bzw. 1 1 am Schlitten 13 und andererseits an der Schlittenaufhahme 24 mit Verschraubun- 
gen 25 versehen. Der verschiebbare Teleskopteil (nicht gezeigt) der LenksSule 1 wird in der 
3 5 Ausnehmung L fest montiert. 
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Die Antriebseinrichtungen 23 sind in der Fig. 4 gesondert dargestellt^ wie sie bereits im Zu- . 
sammenhang mit der Fig. 2 erlSutert wurden. 

Die Fig. 5 zeigt oben vor, d.h. in einem einbaufertigen Zustand, und unten nach einer Betati- 
gung beider Lastaufhehmer 8 und 9 das Lastaufiiahmeblech 12, bei dem es sich um ein Stanz- 
teil handelt. 

Als weitere erfinderische Besonderheit ist der Lastbegrenzer 8 (A) derart gestaltet, daB er mit- 
tels des Bolzens 10 sofort bei einer Lastuberschreitung an ReiBlinien 26 einreiBt. Dabei 
schiebt sich das Ende des Lastbegrenzers 8 (A) zwangslaufig uber den Lastbegrenzer 9 (B), 
dessen Bolzen 1 1 sich vorerst in einem Schlitz 27 des Lastbegrenzers 9 (B) bewegt. Diese 
Auslegung fxihrt in vorteilhafter Weise dazu, daB sich die AusreiBkrafte der beiden Lastauf- 
nehmer 8 (A) und 9 (B) addieren. Wurden sie parallel nebeneinander einreiBen, wiirde nur ei- 
ner der beiden Lastaufiiehmer A oder B arbeiten. 

Durch die Erfindung wird somit gemaB des ersten Ausftihrungsbeispiels insbesondere eine Si- 
cherheitslenksaule mit einem Crashschlitten geschaffen, der zwei Lastaufhehmer hat, ftir an- 
geschnallte und nicht angeschnallte groBe und kleine Personen. GemaB einer bevorzugten 
Weiterbildung dieser Ausfuhrung erfolgt eine Steuerung mit einem SchloBnutzungsschalter. 
In weiterer Fortbildung der Erfindung wird der CHashschlitten ftir die kleine Personen als "Ab- 
standsschlitten" genutzt und werden seine Lastaufhehmer auBer Betrieb gesetzt. Eine Feststel- 
Ivmg kleiner Personen kann bevorzugt uber eine elektrische Sitzlageerkennung erfolgen. 

Besonders bevorzugt ist es gemaB der vorliegenden Erfindung, wenn die Lastaufiiehmer derart. 
hintereinander laufend gebaut sind, z.B. mittels eines Schlitzes in einer Anbindung, zum ver- 
zogerten Anlauf, daB sich die Lastaufiiahmen bei der Last addieren. 

Lediglich der Vollstandigkeit halber wird noch darauf hingewiesen, dass die beiden Tele- 
skopteile, wie z.B. ineinander gesteckte Rohre, der Lenksaule 1 im Normalbetrieb zwar einer- 
seits fixiert sind, so dass sie nicht ohne weiteres zusammengeschoben werden konnen, dass 
aber diese Fixiening andererseits so schwach ist (z.B. Kunststoffbolzen), dass dadurch erstens 
keine merkliche Lastaufhahme fiir einen grossen (unangeschnallten) Fahrer erreicht werden 
kann, und zweitens der Rtickzug der Lenksaule durch die Antriebseinrichtungen bei einem 
kleinen (angeschnallten) Fahrer nicht sptirbar behindert wird. Dies gilt fur das bereits erlauter- 
te Ausfiihrungsbeispiel ebenso, wie ftir das nachfolgend erlauterte zweite 
Ausfuhrungsbeispiel. 
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Unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 8, denen weitere Einzelheiten und Angaben zu entneh- 
men sind, werden nachfolgend weitere Merkmale, Funktionen und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung anhand eines zweitens Ausfuhrungsbeispiels lediglich exemplarisch naher erlSutert. 
Insbesondere betrifft dieses Ausftihrungsbeispiel eine SicherheitslenksSule mit pyrotechnisch 
angetriebener Verkurzung bei kleinen Fahrem und Lastspitzenabbau bei groBen Fahrem. Heu- 
tige Lenksaulen sind zum Teil als Erganzung zu einem Airbag bereits mit einem Lastspitzen- 
abbau fur schwere Personien ausgeriistet. Die Praxis hat femer gezeigt, daB kleine und zu dicht 
am Airbag positionierte Fahrer teilweise durch diesen zu Tode kommen. Das zweite Ausftih- 
rungsbeispiel schafft ebenfalls eine Losung zum Lastspitzenabbau bei groBen Fahrem und im 
gleichen System eine Lenksaulenverkiirzung bei kleinen Fahrem bei einem UnfalL 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen ein Lenksaulenaussenrohr 28 und ein Lenksauleninnenrohr 29, die die 
Teleskopteile einer Lenksaule 1 darstellen, wobei das Lenksauleninnenrohr 29 den Lenkrad- 
Endbereich 2 der Lenksaule 1 eiithalt. An dem Lenksaulenaussenrohr 28 ist ein Aussenrohr- 
Ringkolben 30 beispielsweise durch eine Verclinchverbindung 3 1 befestigt. Der Aussenrohr- 
Ringkolben 30 enthait eine pyrotechnische Patrone 32, die mit Steuerkabehi K mit der Steue- 
rung 5 (vergleiche Fig. 2) verbunden ist. Mit dem Lenksauleninnenrohr 29 ist ein Innenrohr- 
Ringkolben 33 fest durch ebenfalls eine Verclinchverbindung 34 verbimden. Dieser Innen- 
rohr-Ringkolben 33 enthait beim zweiten Ausftihrungsbeispiel ein oder mehrere in Schlitzen 
35 gelagerte, entsprechend geformte Schneidismesser 36 als Teile von Deformationseinrich- 
tungOT 6. Die Schneidemesser 36 sind derart auf einem "Kipppunkt" 37 gelagert, daB sie bei 
Antrieb fiber den Innenrohr-Ringkolben 33 gezielt in die Wandung 38 des Lenksaulenaussen- 
rohrs 28 der Lenksaule 1 einschneiden. Die Schneidtiefe 39 des Spanes 40 wird durch einen 
entsprechend geformten Anschlag 41 bestimmt. Die GroBe des Spanes 40 ist proportional der 
gewunschten Lastaufhahme. Die Deformationseinrichtungen 6 bilden Lastaufiiahmen 42. 

Der Aussenrohr-Ringkolben 30 und der Innenrohr-Ringkolben 33 bilden Antriebseinrichtun- 
gen 23, die ebenso wie die Lastaufiiahmen 42 Bestandteile der Verstelleinrichtungen 3 der 
Lenksaule 1 sind. 

Die Fig. 8 zeigt eine entsprechende Lastaufhahme 42 in Funktion. Die Lastaufiiahme 42 

Die Fig. 7 zeigt die Funktion bei kleinen Fahrem. Hier driickt die Ladung 43 der pyrotechni- 
sche Patrone 32 den Innenrohr-Ringkolben 33 verbunden mit dem Lenksauleninnenrohr 29 
nach imten und damit von einem Insassen (nicht gezeigt) weg. Gleichzeitig verhindert ein 
vom Dmck beaufschlagter Steuerstift 44 das Kippen des Schneidemessers 36 in die Stellung 



.01 08981 A1J_> 



wo 01/03991 



PCT/DEOO/02286 



- 13 - 

"Lastaufcahme", d.h. zur Spanabhebung in der Wandung 38 des Lenksaulenaussenrohrs 28 
derLenksaule L 

Zusammenfassend laBt sich das in den Fig. 6 bis 8 verdeutlichte Ausfiihrungsbeispiel der vor- 
5 liegenden Erfindung folgendermaBen erlSutem: 

Ineinander schiebbare Lenksaulenrohre sind mit "Ringkolben" versehen, die bei kleinen Fah- 
rem mittels eines pyroteehnischen Druckaufbaues dazwischen die Lenksaule verkiirzen und 
damit einen sich aufblasenden Airbag auf eine groflere Distanz bringen. In einem der Ringkol- 

10 ben ist eine lastaufhehmende Mechanik eingebaut, die bei groBen Fahrem anstelle der Lenk- 
saulenverkurzung wirksam wird und bei kleinen Fahrem mittels pyrotechnischem Druck au- 
Ber Funktion gesetzt wird. Der zweite Ringkolben ist mit einer Lastaufhahmemechanik verse- 
hen. Im gezeigten Beispiel handelt es sich um entsprechend geformte und gelagerte kippbare 
Messer. Es kann sich hier ebenso um Wellrohre, materialverformende Kugeln o.a. handeln (in 

1 5 den Figuren nicht gezeigt). GrundsStzHch ist die Funktion des lastaufiiehmenden Ringkolbens 
derart, dafl er automatisch Last aufhimmt xmd abbaut, wenn das innere Lenksaulenrohr relativ 
zum auBeren bewegt wird. Im gezeigten Fall wird das Messer spanabhebend in das auBere 
Lenksaulenrohr gedriickt. Altemativ kann diese Lastaufhahme bei einer pyroteehnischen Ztin- 
dung bei entsprechender Leistung "flberspielt" werden, oder wird das "Messer" wie im Bei- 

2 0 spiel durch einen druckbeaufschlagten Steuerstift auBer Funktion gekippt. 

Bei der Lenksaule eines Automobiles ist das innere und auBere Lenksaulenrohr beispielsweise 
auf moglichst groBen Durchmesserunterschied ausgelegt. Wie es heute u.a. liblich ist, wird 
das SuBere Lenksaulenrohr in Lagem positioniert (in den Figuren nicht gezeigt). Das innere 
2 5 Lenksaulenrohr ist zum auBeren formschlussig mit entsprechenden Ringkolben (Nuten/Fomi) 
verbunden. Das Ringkolbenpaar ist z.B. durch Verclinchen mit je einem auBeren und je einem 
inneren Rohr verbimden. Ein Ringkolben beinhaltet eine pyrotechnische Ladung, deren Druck 
die Ringkolben voneinander weg dnicken und damit die Lenksaule verkiirzen bzw. das Lenk- 
rad in Fahrtrichtung nach vom vom Insassen weg Ziehen kann. 

30 

Kleine Fahrer konnen auch bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel festgestellt werden z.B. 
durch entsprechende elektronische Uberwachungssysteme oder eine Sitzpositionserkennung 
mittels Schaltem in der Sitzschiene. 

35 Unter Bezugnahme auf die Fig. 9, 10 und 1 1 werden nachfolgend weitere Merkmale, Funktio- 
nen und Vorteile der vorliegenden Erfindung anhand eines dritten AusfUhrungsbeispiels ledig- 
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lich exemplarisch nMher erlautert. Die Erfindung schafft im Umfang dieses Ausfiihnmgsbei- 
spiels eine Sicherheitslenkaule fur 7 Beanspmchungsarten im Falle eines Unfalls. 

Auch diese Sicherheitslenkskule ist in einem bei Crash verfahrbaren Schlitten gelagert. Ein 
solcher "Schlitten" bewegt sich bei einer Uberschreitung einer konstruktiv festgelegten 
Lastgrenze z.B. gegen ein sich verformendes Blech. Dabei wird die Lastspitze bei schweren 
Fahrem abgebaut. 

Es konnen jedoch wesenthch mehr kritische "Lastfalle" als bei den vorangehend erlauterten 
Ausfuhnmgsbeispielen beriicksichtigt werden, bei denen es sinnvoU ist, die Lenkung wegzu- 
Ziehen bzw. andere LastabsorbtionsgroBen einzusetzen. 

Die Erfindung schafft im Rahmen des Ausfiihrungsbeispiels gemaB den Fig. 9, 10 und 1 1 ei- 
nen derartigen Schlitten, der mit zwei speziellen parallel zur Bewegung angeordneten insbe- 
sondere xmterschiedlich starken Antriebszylindero bestttckt ist. Jeder Zylinder ist fur die akti- 
ve Bewegung mit unterschiedlichen pyrotechnischen, durch ein Steuergerat ziindbaren Kartu- 
schen bestuckt. Bei Zflndung Ubt deren explodierende Ladung Dnick auf deren entsprechende 
Kolben aus und bewegt den Lenksaulenschlitten mit der daran befestigten Lenkung schlagar- 
tig nach vom. 

Bevor sich jedoch der Schlitten bewegen kann, mtissen die beiden Lastaufiiahmeelemente, die 
sich ebenfalls in den Zylindem befinden, an ihrer Auflage "entriegelt" werden, d.h. je ein Ent- ' 
riegelungsbolzen wird beispielsweise durch je eine pyrotechnische Ladxmg aus seiner Verrie- 
gelungslage entfemt. 

Da es sich in beiden Zylindem um unterschiedlich starke pyrotechnische Ladungen handelt, 
ergeben sich hierdurch bei den Ausfuhmngsbeispielen gemSB den Fig. 9, 1 0 und 1 1 drei unter- 
schiedlich starke Bewegungen der Lenkimg nach unten. Beide Ladungen parallel sind z.B. 
sinnvoll bei einer unangeschnallten kleinen 5 % Frau (d.h., dafi nur etwa 5 % aller Frauen 
kleiner sind), um wegen des Todesrisikos bei zu nahem Airbag moglichst schnell einen gro- 
Ben Abstand zum explodierenden Airbag zu bekommen. Eine groBere der beiden Ladungen ist 
evtl. sinnvoll bei einer kleinen angeschnallten Frau. Der "nahere" Airbag hat eine bessere 
Schutzwirkung. Die einzelne kleine Ladung ist evtl. sinnvoll fur den nicht angeschnaUten 50 
% Mann (d.h. ein durchschnittlich groBer Mann; etwa 50 % aller Manner sind groBer und et- 
wa 50 % aller Manner sind kleiner). 
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Die nSchste MSglichkeit ist, keine pyrotechnische Ladling zu zOnden und die beiden Lastauf- 
nehmer zu entriegeln. Damit wird die Lenkung durch Aufschlag des Koipers beweglich, ohne 
mit Lastaufiiehmem zu wirken. Das konnte ebenso bei einem unangeschnallten 50 % Mann 
sinnvoll sein. 

Wenn man den grSBeren Lastaufhehmer entriegelt und nur den kleinen wirken laCt, ist dies 
evtl. sinnvoll fur einen angeschnallten mittelgroBen 50 % Mann. Weiterhin erscheint der gro- 
Bere Lastaufiiehmer alleine sinnvoll fiir einen groBen angeschnallten 95 % Mann (d.h., 95 % 
aller Manner sind kleiner oder anders ausgednlckt, nur 5 % aller Manner sind groBer). 

Beide Lastabsorber parallel sollen die Lastspitze beim 95 % Mann abbauen, der nicht ange- 
schnalltist. 

Ob die Insassen und insbesondere der Fahrer angeschnallt sind/ist oder nicht, kann beispiels- 
weise niittels Schaltem im GurtschlpB erkannt werden. Wie groB und wie schwer die Insassen 
und insbesondere der Fahrer sind/ist, laBt sich z.B. mittels "Sitzbelegungsmatten", Gewichts- 
sensoren oder UV- oder Infraroterkennung oder auf andere geeignete bekannte oder neuartige 
Weise feststellen. Eine weitere erfindungsgemafie einfache Version der Erkennung sind 
Schalter oder ein elektrisches Potentionaeter in der Sitzschiene zu der Lageerkennung der Per- 
sonen. Kleine Personen sitzen iiblicherweise weiter vome, groBe Personen weiter hinten. 

Die vorstehend angegebenen Vorschlage dienen als Anhaltswert. Genaueres kann phrie weite- 
res erfinderisches Zutun durch Versuche ermittelt werden. 

In der Fig. 9 sind z.B. unterschiedliche Lastaufiiehmer 8 (A) und 9 (B) gezeigt, einer als Well- 
rohr 8' (Lastaufiiehmer 8) und ein anderer als "Stulprohr" 9* (Lastaufiiehmer 9), um unter- 
schiedliche Lastaufiiahmekennlinien bedarfsgerecht zur Verfugung zu stellen. Das Wellrohr 8* 
hat hohere Lastaufiiahme- oder -abbaufahigkeiten als das Stulprohr 9*. 

Eine erfmderische Weiterbildung besteht in der Ausftihrung der Kolben. Die Kolben haben ei- 
ne Riicklaufsperre. Bei den oben erstgenannten Lastfallen, bei denen die Lenkimg nach vom 
geschossen wird, werden die Lastaufiiehmer entriegelt und treten ungenutzt in einem Teil ih- 
rer Lange aus dem Schlittenfuhrungsgehause aus. In der Endphase eines Unfalles bewegt sich 
u.U. die Spitzwand oder die Spritzwand in Richtung Lenkung. Die Kolben mit Riicklaufsperre 
verhindem ein Rtickschieben der Lenkung nach hinten. Die Lastaufiiehmer werden in diesem 
Fall ohne Bezug zum Unfallgeschehen auBerhalb des SchlittengehSuses zerdriickt oder weg- 
gebogen. 



15 



20 
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Das in den Fig. 9, 10 und 1 1 dargestellte Beispiel von Verstelleixirichtungen 3 zeigt einen 
Schlitten 13 zwei Zylindem 45 und 46 mit entsprechehden zwei pyrotechnischen Antriebsla- 
dungen 47 bzw. 48 und den zwei Lastaufiiehmem 8 (A) bzw. 9 (B) als Lastaufiiahmeeinrich- 
tungen 7. Selbstverstandlich gilt das Gezeigte ebenso fur einen oder mehr als zwei Zylinder, 
Ladungen und/oder Lastbegrenzer. 

Der Schlitten 13 in der Fig. 9 ist so an eine Teleskop-Lenksaule (nicht gezeigt) gekoppelt, 
dass sein Verschieben zu einem Zusammenziehen der Teleskopteile der Lenksaule fiihrt. Das 
Verschieben des Schlittens 13 kann entweder durch Auslosen wenigstens einer der zwei pyro- 
technischen Antriebsladungen 47 und 48 aktiv betrieben werden, wobei dann jeder entspre- 
chende Bolzen 10 und/oder 1 1 beispielsweise mit Ladungen S* bzw. S" geeignet entriegelt 
wird, oder durch eine aufiere Krafteinwirkung einer auf das zugehorige Lenkrad (nicht 
gezeigt) auftreffenden Person, wobei dann die Bolzen 10 und/oder 11 wie vorstehend be- 
schrieben in solcher Weise entriegelt werden, dass einer oder beide der Lastaufiiehmer 8 (A) 
und 9 (B) wirken, die unterschiedlich ausgelegt sind. 

Die pyrotechnischen Antriebsladungen 47 und 48 haben verschiedene StSrken, so dass drei 
unterschiedliche Antriebsversionen des Schlittens 13 der Verstelleinrichtungen 3 durch die 
Steuerung 5 betrieben werden konnen: 

1 . geringerer Antrieb des Schlittens 13 durch Auslosen nur der kleinen pyrotechnischen An- 
triebsladung oder Patrone 47, 

2. mittelmafiiger Antrieb des Schlittens 13 durch Auslosen nur der groBeren pyrotechni- 
schen Antriebsladung oder Patrone 48, xmd 

3. groBerer Antrieb des SchUttens 13 durch Auslosen beider pyrotechnischer Antriebsladun- 
gen Oder Patronen 47 und 48. 

Durch gezieltes Auslosen einer oder beider der Ladungen S* bzw. S" zum Entriegeln des je- 
weils entsprechenden Bolzens 10 bzw. 1 1 konnen unterschiedliche Verzogerungen des Schlit- 
tens 13 der Verstelleinrichtungen 3 mittels der Lastaufhahmeeinrichtungen 7 realisiert 
werden, wobei keine der Antriebsladungen 47 und 48 geziindet oder allgemein ausgelost wird: 

1 . keine Verzogerung des Schlittens 13 durch Auslosen beider Ladungen S' und S", so dass 
keiner der Lastaufiiehmer 8 (A) und. 9 (B) wirkt, 
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2. geringere Verzogerung des Schlittens 13 durch AuslSsen nur der Ladung S\ so dass nur 
der schwacher verzogemde Lastaufiiehmer 9 (B) wirkt, 

5 3. mittelmaBige VerzOgemng des Schlittens 13 durch Auslosen nur der Ladung S", so dass 
nur der starker verzogemde Lastaufiiehmer 8 (A) wirkt, und 

4. hohere Verzogerung des Schlittens 13 durch Auslosen keiner der Ladungen S' und S", so 
dass beide der Lastaufiiehmer 8 (A) und 9 (B) wirken. 

10 

Durch Kombination von Auslosung wenigstens einer der beiden pyrotechnischen Antriebsla- 
dungen oder Patronen 47 und 48 mit nicht entriegelten Lastaufiiehmera 8 (A) und. 9 (B) kon- 
nen weitere Feinabstimmimgen der Verstelleinrichtungen 3 ohne sonderlichen weiteren Auf- 
wand erreicht warden konnen. 
15 . . 

Zum Verschieben des Schlittens 13 wirken die geziindeten Antriebsladungen oder Patronen 
47 und 48 auf Kolben 21 bzw. 21 ' mit jeweils einer Kolbenstange 22 bzw. 22' auf ein riick- 
ziehbares Teleskopteil (nicht gezeigt) der Teleskop-Lenksaule (nicht gezeigt). Um nach einer 
solchen Verschiebimg des Schlittens 13 eine Bewegung der Teleskop-Lenksaule (nicht ge- 
2 0 zeigt) ganz oder teilweise zurUck in den Fahrgastraum (nicht gezeigt) eines entsprechend aus- 
gestatteten Fahrzeuges hinein zu verhindem, sind die Kolben 21 bzw. 21' jeweils mit einer 
Rucklaufsperre 49 ausgestattet. Da auch bei einer Verschiebung des Schlittens 13 durch eine 
auBere Krafteinwirkung einer auf das zugehorige Lenkrad (nicht gezeigt) auftreffenden Person 
eine Verstellung der Kolben 21 bzw. 21' erfolgt, wirken auch ein jedem dieser Falle die Riick- 

2 5 laufsperren 49. 

hi der Fig. 9 sind femer Schnittlinien Y und Z eingezeichnet, langs denen die Fig. 10 bzw. 1 1 
zu verstehen sind. In den Fig. 10 und 1 1 sind gut der Schlitten 13 selbst und die Schlittenauf- 
nahme 24 zu erkennen, die gegeneinander verschiebbar sind und von denen ein Teil mit einem 

3 0 fahrzeugfesten Teleskopteil (nicht gezeigt) der Teleskop-Lenksaule (nicht gezeigt) und das 

andere Teil mit einem verschiebbaren Teleskopteil (nicht gezeigt) der Teleskop-Lenksaule 
(nicht gezeigt) fest verbunden ist. Das fahrzeugfesten Teleskopteil (nicht gezeigt) der Tele- 
skop-Lenksaule (nicht gezeigt) wird in der Ausnehmung L fest montiert 

35 Li der Fig. 12 sind die Lenksaule 1 mit einem Lenkrad 54 an ihrem Lenkrad-Endbereich 2 so- 
wie der Sitz 4 und die Steuerung 5 gezeigt. Das Lenkrad 54 imd entsprechend dasjenige Tele- 
skopteil (nicht bezeichnet), das den Lenkrad-Endbereich 2 bildet und sich gegeniiber dem 
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anderen xinteren Teleskopteil 55 der Teleskop-Lenksaule 1 verschieben laBt, ist in zwei Stel- 
lung eingezeichnet, die den Betriebsmodi entsprechen, die in den Fig. 13 und 14 dargestellt 
sind- Fiir eine ungegurtete 5 % Frau werden die beiden Bolzen 10 und 1 1 entriegelt, so das 
keiner der beiden Lastaufiiehmer 8 und 9 wirkt, und werden beide pyrotechnischen Antriebs- 
ladungen 47 und 48 ausgelost, so dass das Lenkrad 54 schnellstmoglich und weitestmoglich 
von der Insassin weggezogen wird. Dies entspricht der Darstellung in der Fig. 13 und in der 
Fig. 12 der Lenkradstellung, bei der das Lenkrad 54 weiter vom Sitz 4 weg ist (d.h., sich in 
der Fig. 12 weiter links befindet). Die Situation fur einen unangegurteten 95 % Mann ist in 
der Fig. 14 und in der Fig. 1 2 mit der Lenkradstellung dargestellt, bei der das Lenkrad 54 na- 
her am Sitz 4 ist (d.h., sich in der Fig. 12 weiter rechts befindet). In diesem Fall wird keine der 
beiden beide pyrotechnischen Antriebsladungen 47 und 48 ausgelost, so dass das Lenkrad 1 
nicht aktiv vom Fahrer weg bewegt wird, imd bleiben beide Lastaufiiehmer 8 und 9 wirksam, 
indem die Bolzen 10 imd 1 1 beide nicht entriegelt werden, um fur eine maximale Lastabsorp- 
tion beim AufbrefTen des Fahrers oder seines Kopfes auf das Lenkrad 1 zu sorgen. Nicht be- 
rucksichtigt sind in der Fig. 1 2 unterschiedliche Entfemungen des Sitzes 4 von dem unteren 
Teleskopteil 55 der Lenksaule 1 in den Fallen der unangegurteten 5 % Frau und des unange- 
gurteten 95 % Mannes. 



Die vorgenannten und weitere Betriebsfalle der LenksSule 1 sind in dem Schema der Fig. 15 
veranschaulicht. "Sperrbolzen A und B" bedeutet dabei, dass beide Bolzen 10 und 1 1 durch 
Zunden der Ladungen S' und S" entriegelt werden, so dass keiner der beiden Lastaufiiehmer 8 
und 9 wirkt. Entsprechend bedeuten "Sperrbolzen A" und "Sperrbolzen B", dass nur der Bol- 
zen 10 (Ladung S') bzw. nur der Bolzen 1 1 (Ladung S") entsprechend entriegelt werden, so 
dass entsprechend nur der schwacher verzogemde Lastaufiiehmer 9 (B) oder der starker ver- 
zogernde Lastaufhehmer 8 (A) wirkt. *'Antriebskartusche A und B" bedeutet, dass beide pyro- 
technischen Antriebsladungen oder Patrbnen 47 und 48 ausgelost werden, so dass eine maxi- 
male Lenkradverstellxmg erfolgt. Entsprechend bedeuten "Antriebskartusche A" und "An- 
triebskartusche B", dass nur die groBere pyrotechnische Antriebsladung oder Patrone 48 bzw. 
nur die kleinere pyrotechnische Antriebsladung oder Patrone 47 ausgelost wird. Eine groCere 
Ladung bedeutet eine starkere und damit auch schnellere Beaufschlagung des entsprechenden 
Kolbens und damit einen weitergehenden imd/oder schnelleren Ruckzug des Lenkrades vom 
Insassen weg. 

Zusammenfassend ermoglicht die vorliegende Erfindung eine Sicherheitslenksaule, die bei 
Crash beispielsweise gemSB dem dritten Ausfiihnmgsbeispiel bis zu siebenfach unterschied- 
lich reagieren kaim, wie die nachfolgende Tabelle an einem realistischen Beispiel zeigt. 
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Tabellc I 

Lenkungsbewegung 100 mm mit beispielsweise 7 Lastaltanativen gemSfi der Erflndung 
(Kemilinie nach Bedarf oder Wimsch) 



Sicherheitsverstellung 


Anwendungsfall 


Lenkung mit 8 kN Zugkxaft nach vom 


5 % Frau nicht angeschnallt 


Lenkung mit 5 kN Zugkraft nach vom 


5 % Frau angeschnallt 


Lenkung mit 5 KN Zugkraft nach vom 


1. Alternative fiir 50 % Mann nicht ange- 
schnallt 


0 kN Zugkraft oder Lastaufiiahme; Len- 
kung entriegelt 


2. Alternative fur 50 % Mann nicht ange- 
schnallt 


Lenkungsvorwartsbewegung mit erstem 
Lastauftiehmer mit 2 kN gebremst 


50 % Mam angeschnallt 


Lenkungsvorwartsbewegung mit zweitem 
Lastaufhehmer mit 4 kN gebremst 


95 % Mann angeschnallt 


Lenkungsvorwartsbewegung mit beiden 
Lastaufiiehmem mit 6 kN gebremst 


95 % Mann nicht angeschnallt 



10 



15 



20 



25 



30 



Die neue Vorschrift FMVSS 208 und noch weitere Crashtestarten fordem verbesserte Werte 
bei angeschnallten und nicht angeschnallten Insassen und insbesondere Fahrem. Vor allem bei 
kleinen Frauen/Fahreriimen muB ein ausreichender Abstand bei der Airbagzundung gegeben 
sein, um einen Genickbruch durch einen auslosenden Airbag zu vermeiden. 25 % aller nach 
9/2002 in den USA zugelassenen Fahrzeuge miissen die neuen Richtlinien insbesondere nach 
der Vorschrift FMVSS 208 erfiillen. In Europa ist dies spatestens auch dann aus Wettbe- 
werbsgriinden erforderlich. 

Bei grofien, schweren Fahrem, vor allem, wenn sie nicht angegurtet sind, reicht der Airbag 
nicht mehr aus. Die Lenksaule muB dann zusatzlich Energie absorbieren. Femer sind grund- 
satzlich besonders bei unangegurteten Insassen imd insbesondere Fahrem ZusatzmaBnahmen 
erforderlich. 



Die vorliegende Sicherheitslenkung beinhaltet gegenuber friiheren Lastaufhahmen (maBge- • 
schneidert nur fiir den angeschnallten 95 % Mann) z.B. weitere 6 Moglichkeiten, bei einem 
Crash positiv auf den Fahrer einzuwirken. Hierzu wird mit einem Schalter im Gurtschlofi "an- 
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geschnallt" oder "nicht angeschnallt" festgestellt: Eine entsprechende AusriisUmg ist in zu- 
kflnftigen Fahrzeugen beispielsweise gleichzeitig zur Feststellung einer Airbagzilndschwelle 
einsetzbar. Weiterhin konnen zukunftige Fahrzeuge ohne weiteres mit Gurtverwendungs-, 
Sitzbelegungs-, Gewichts- und Positionserkennung der Insassen- und insbesondere des Fah- 
rersitzes ausgeriistet werden. 

In Verbindung beispielsweise mit einem auch auf den vorliegenden Anmelder/Inhaber zurilck- 
gehenden Airbagsystem, bei dem eine vom Airbagdruck unabhangige Mechanik einen den 
Airbag, solange er nicht ausgelost wurde, abdeckenden Deckel offhet, damit der Airbag 
"weich" austreten kann, ist es moglich, daB z.B. lediglich ein Potentiometer beispielsweise in 
einer Fahrersitzschiene fur die Erkennung der Fahrergrofie (s. Bild aktive Airbagklappe) aus- 
reicht. 

Nach Erkennimg der Fahrergrofie und dessen Anschnallsituation wird eine der 7 Crashopti- 
mierungen geschaltet (s. Tabelle I und auch Fig. 1 5): Bei einem xmangeschnallten kleinen 
Fahrer wird die Lenkung z.B. mit 8 kN kurz vor der Ausbreitung des Airbags inn^halb von 
ca. 5 msec, bis zu 100 mm vom Kopf weggezogen. Hierzu werden beide Kolben pyrotech- 
nisch nach vom getrieben und die Lastbegrenzer durch pyrotechnische Sperrbolzen zur Wir- 
kungslosigkeit entriegelt. Am oberen Ende der Skala werden dem imangeschnallten groBen 
Mann 2 Lastabsorber (z.B. zusammen 6 kN) zugewiesen. Die Sperrbolzen ftir dis Lastbegren- 
zer werden nicht entriegelt, und die Lenkung wird auch nicht nach unten gezogen, indem die 
pyrotechnischen Kartuschen nicht geziindet werden. Fttnf weitere mogliche Schaltungen Ue- 
gen zwischen diesen beiden Extremen (s. Tabelle I und Fig. 15), 

Das Wegziehen der Lenkung muB konstmktiv moglich sein. Der Ziindschliissel sollte auch 
wegen eines moglichen Knieaufschlages auf die Schaltkonsole verlegt werden. 

Zu beachten ist, dass eine Reduzierung des Abstandes eines Insassen und insbesondere eines 
Fahrers bis zu einem Aufschlag um 1 cm ohne die vorliegende Erfindung mindestens 1 kg 
StrukturmaBnahmen im oberen Vorderbau eines Fahrzeuges bedeuten wurde. Die Sicherheits- 
lenkung gemaB der vorliegenden Erfindung realisiert dies besser mit geringerem Gewicht und 
geringeren Kosten. 

Die Fig. 1 6 zeigt eine weitere Alternative der Erfindung als viertes Ausfilhrungsbeispiel mit 
drei Rohren oder Zylindem 50, 51 und 52 in am Lenkungsschlitten 13 angesetzter Ausflih- 
rung. In dem Rohr 50 ist ein starkerer Lastaufhehmer 8 (A) untergebracht. Ein schwScherer 
Lastaufhehmer 9 (B) sitzt im Rohr 52 imd Antriebseinrichtungen 23 wirken im Rohr 5 1 . Da- 
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mit kfinnen wenigstens drei verschiedene Lastaufiiahmestufen plus eine Betriebsart ohne Last- 
aufiiahme und ohne aktive Lenkradriickziehung sowie ein Betriebsmodus mit einer aktiven 
Lenkradriickziehung realisiert werden. Beispiele fiir die verschiedenen Falle sind in der Fig. 
12 angegeben. Weiterhin sind schematisch teilweise der Sitz 4 und Detektionseinrichtungen 6 
mit einem Gurtnutzungsschalter 15 und einem Positionsschalter 1 7, die an ein Airbagsteuer- 
gerat 53 angeschlossen sind, das die Steuening 5 enthalt und auch die Auslosung eines Air- 
bags (nicht gezeigt) steuert, gezeigt. 

Zusammenfassend ermoglicht die vorliegende Erfindung u.a. einzeln oder in Kombination ei- 
ne Sicherheitslenksaule und deren Betrieb, wobei bei einem Crash eine Anpassimg an drei 
Anforderungen moglich ist: 

1 . Die LenksSule "reagiert" auf die konkrete Insassensituation. 

2. Die Lenksaule deckt den vollen Bereich yon 5 % Frau bis 95 % Mann angegurtet und un- 
angegurtet ab. 

3. Kleinere Personen haben mehr Airbagabstand, oder anders ausgednickt besteht fiir eine 
5 % Frau ein grSBerer Airbageinsatzraum. 

4. Bei groBen unangeschnallten Personen erfolgt groBer Lastspitzenabbau, oder anders aus- 
gednickt wird eine abermSBige Belastung fiir einen 95 % Mann absorbiert. 

Dies wird erreicht durch eine Steuerung der Lenkrad-Vonvartsbewegung (vom Insassen weg) 
nach Kraft/Zeit in beispielsweise 4 Stufen und durch z.B. eine dreistufige Lenkrad-Lastabsor- 
biercharakteristik. 

Die vorstehenden und in den Zeichnungen wiedergegebenen Merkmale und Merkmalskombi- 
nationen des Ausfuhrungsbeispiels dienen lediglich der exemplarischen Verdeutlichung der 
Erfindung und nicht deren Beschrankung. Der Offenbarungsumfang der vorliegenden gesam- 
ten Unterlagen ist durch das bestimmt, was fur den Fachmann ohne weiteres in den Ansprii- 
chen, aber auch aus der Beschreibung, der Zeichnung und den voUstandigen Inhalten der 
durch Bezugnahme aufgenommenen Voranmeldungen der vorliegenden Anmelderin ent- 
nehmbar ist. Insbesondere umfasst die Erfindung femer alle Variationen, Modifikationen und 
Substitutionen, die der Fachmann dem gesamten Offenbarungsumfang der vorliegenden Un- 
terlagen entnehmen kann. Insbesondere sind alle einzelnen Merkmale und Ausgestaltungs- 
moglichkeiten der Erfindung und ihrer Ausfiihrungsbeispiele kombinierbar. 
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Ansprttche 



1. Lenksaule fur ein Fahrzeug, mit Verstelleinrichtungen, die im Falle eines Unfalls aus- 
losbar sind, um zumindest einen Lenkrad-Endbereich der Lenksaule von einem Insassen 
weg zu bewegen, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtungen (3) Lastauf- 
nahmeeinrichtungen (7) zum Dampfen einer Bewegung zumindest des Lenkrad-Endbe- 
reiches (2) der Lenksaule ( 1 ) von einem Insassen weg enthalten. 

2. LenksSule fiir ein Fahrzeug, mit Verstelleinrichtungen, die im Falle eines Unfalls aus- 
losbar sind, um zmnindest einen Lenkrad-Endbereich der LenksSule von einem Insassen 
weg zu bewegen, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstelleinrichtungen (3) fur wenigstens zwei Betriebsmodi ausgelegt sind, und 
dasS eine Steuerung (5) zum Erfassen von Insassenparametem mittels Detektionsein- 
richtungen (6) und Auslosen eines Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen (3) in Ab- 
hangigkeit von den Insassenparametem vorgesehen ist. 

3. Lenksaule nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstelleinrichtungen (3) Antriebseinrichtungen (23) zum Bewirken der Bewe- 
gung zumindest des Lenkrad-Endbereiches (2) der Lenksaule (1) von einem Insassen 
weg enthalten, und 

dass die Antriebseinrichtungen (23) im Falle eines Unfalls von der Steuerung (5) in Ab- 
hangigkeit von den Insassenparametem auslosbar sind. 

4. Lenksaule nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtungen 
einen pyrotechnischen Gasgenerator (20; 32) enthalten und/oder elektrisch auslosbar 
sind. 
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5. LenksSule nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstelleinrichtungen (3) Lastaufiiahmeeinrichtiingen (7) zum Dampfen ciner 
Bewegung zumindest des Lenkrad-Endbereiches (2) der Lenksaule (1) von einem Insas- 
sen weg enthalten, und 

dass die Lastaufiiahmeeinrichtungen (7) im Falle eines Unfalls von der Steuerung (5) in 
Abhangigkeit von den Insassenparametem direkt oder indirekt betreibbar sind. 

6. Lenksaule nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lastaufhahmeeinrich- 
txingen (7) wenigstens zwei Stufen (A, B) enthalten, die im Falle eines Unfalls von der 
Steuerung (5) in Abhangigkeit von den Insassenparametem direkt oder indirekt betreib- 
bar sind, wobei vorzugsweise die Stufen (A, B) der Lastaufiiahmeeinrichtungen (7) ein- 
zeln mit insbesondere jeweils unterschiedlichen Lastaufiiahmeeigenschaften und/oder 
gleichzeitig mit addierten Lastaufiiahmeeigenschaften betreibbar sind. 

7. Lenksaule nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lastaufiiahme- 
einrichtungen (7) Oder ggf. jede Stufe (A, B) davon einzeln im Falle eines Unfalls von 
der Steuerung (5) in Abhangigkeit von den Insassenparametem direkt oder indirekt ab- 
schaltbar sind. 

8. Lenksaule nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Last- 
aufiiahmeeinrichtungen (7) Oder ggf eine Stufe (A, B) davon Deformationseinrichtun- 
gen (6), insbesondere mit langs eines Bewegungsweges spanabhebenden Schneidmes- 
sem (36) und/oder materialdeformierenden Bolzen (10, 1 1), und/oder Brraiseinrichtun- 
gen, insbesondere einen Bremsschlitten mit vorzugsweise wenigstens zwei Bremskraft- 
stufen, enthalten. 

9. Lenksaule nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue- 
rung (5) zum Erfassen der Sitzposition, des Angurtzustandes, der Grosse, des Gewichts 
und/oder der Korperhaltung des Insassen mittels der Detektionseinrichtungen (6) ausge- 
legt ist. 

10. Lenksaule nach Anspmch 9 in Verbindung mit einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuemng (5) zum Auslosen der Antriebseinrichtungen (23) 
in Abhangigkeit von der Sitzposition des Insassen ausgelegt ist. 

1 1 . Lenksaule nach Anspmch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuemng (5) zum Er- 
fassen eines vorgebbaren Abstandes oder einer Unterschreitung eines vorgebbaren Ab- 
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starides der Position des Sitzes (4) fiir den Insassen vom Lenkrad mittels der Detektions- 
einrichtungen (6) ausgelegt ist. 

12. LenksSule nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (5) zum 
Auslosen eines solchen Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen (3) ausgelegt ist, bei 
dem im Falle eines Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Abstand oder einer erfaBten 
Unterschreitung eines vorgebbaren Abstandes der Position des Sitzes (4) fur den Insas- 
sen vom Lenkrad die Antriebseinrichtungen (23) der Verstelleinrichtungen (3) ausgelost 
werden. 

13. Lenksaule nach Anspruch 1 1 oder 12 in Verbindung mit einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (5) zum Betreiben der Lastaufiiahmeein- 
richtungen (7) oder ggf. jeder Stufe (A, B) davon einzehi in Abhangigkeit vom Angurt- 
zustand und/oder der Sitzposition des Lisassen ausgelegt ist. 

14. Lenksaule nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (5) zum 
Auslosen eines solchen Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen (3) ausgelegt ist, bei 
dem im Falle eines Unfalls bei einem nicht angegurteten Lisassen die Lastaufiiahmeein- 
richtungen (7) oder zumindest eine Stufe (A, B) davon wirksam sind/ist. 

15. Lenksaule nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (5) 
zum Auslosen eines solchen Betriebsmodus der Verstelleinrichtungen (3) ausgelegt ist, 
bei dem im Falle eines Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Abstand oder einer er- 
faBten Unterschreitung eines vorgebbaren Abstandes der Position des Sitzes (4) ftir den 
Insassen vom Lenkrad die Lastaufiiahmeeinrichtxmgen (7) oder zumindest eine Stufe (A, 
B) davon unwirksam sind/ist. 

16. Lenksaule nach einem der Anspriiche 2 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die De- 
tektionseinrichtungen (6) Positionserkennungseinrichtungen (16) des Sitzes (4) ftir den 
Insassen, Zustandserkennungseinrichtxmgen (13) des Gurtschlosses (14) fur den An- 
schnallgurt des Insassen, Grossen-, Gewichts- und/oder Korperhaltungserkennungsein- 
richtungen beziiglich des Insassen enthalten. 

17. Lenksaule nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionserkennungs- 
einrichtungen (16) des Sitzes (4) ftir den Insassen wenigstens einen elektrischen oder 
optischen Schalter (17) in oder im Zusammenhang mit Sitzfllhrungsschienen (1 8) ent- 
halten, und/oder dass die Zustandserkennungseinrichtungen (13) des Gurtschlosses (14) 



NSOOCID: <WO ^01 03991 A1J_> 



wo 01/03991 



PCT/DEOO/02286 



-25- 

fur den Anschnallgurt des Insassen wenigstens einen elektrischen oder optischen 
SchloBnutzungsschalter (15) enthalten. 

18. Verstellverfahren ftir eine Lenksaule eines Fahrzeuges, wobei im Falle eines Unfalls zu- 
mindest ein Lenkrad-Endbereich der Lenksaule mittels Verstelleinrichtungen von einem 
Insassen weg bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels Detektionseinrichtungen (6) Insassenparameter erfaBt werden, und 
dass die Bewegung zumindest des Lenkrad-Endbereiches (2) der Lenksaule (1) vom In- 
sassen weg in Abhangigkeit von den Insassenparametem gemaB einem Betriebsmodus 
von mehreren Betriebsmodi der Verstelleinrichtungen (3) erfolgt. 

19. Verstellverfahren fUr eine Leiiksaule nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Antrieb der Verstelleinrichtungen (3) zum Bewirken der Bewegung zumindest des 
Lenkrad-Endbereiches (2) der Lenksaule (1) vom Insassen weg im Falle eines Unfalls in 
Abhangigkeit von den Insassenparametem ausgelost wird. 

20. Verstellverfahren fur eine Lenksaule nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeicb- 
net, dass eine Bewegung zumindest des Lenkrad-Endbereiches (2) der LenksSule (1) 
von einem Insassen weg im Falle eines Unfalls in Abhangigkeit von den Insassenpara- 
metem gedampfl wird. 

21 . Verstellverfahren ftir eine Lenksaule nach Anspmch 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Dampfung der Bewegung zimiindest des Lenkrad-Endbereiches (2) der Lenksaule 
(1) von einem Insassen weg im Falle eines Unfalls in Abhangigkeit von den Insassenpa- 
rametem insbesondere wahlweise in einzelnen Stufen (A, B) abgeschaltet wird. 

22. Verstellverfahren fur eine Lenksaule nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sitzposition, der Angurtzustand, die Grosse, das Gewicht 
und/oder die Kdrperhaltung des Insassen als Insassenparameter erfaBt werden/wird. 

23. Verstellverfahren fiir eine Lenksaule nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstelleinrichtungen (3) in Abhangigkeit von der Sitzposition des Insassen ange- 
trieben werden. 

24. Verstellverfahren filr eine LenksSule nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstellemrichtungen (3) im Falle eines Unfalls bei einem erfaBten vorgebbaren Ab- 
stand oder einer erfaflten Unterschreitung eines vorgebbaren Abstandes der Position des 
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Sitzes (4) fur den Insassen vom Lenkrad gemafi einem Betriebsmodus nicht angetrieben 
werden. 

Verstellverfahren fur eine Lenksaule nach einem der Anspruche 22 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verstelleinrichtiingen (3) in Abhangigkeit vom Angurtzustand 
und/oder von der Sitzposition des Insassen gedampft werden. 

Verstellverfahren fur eine Lenksaule nach Anspmch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstelleinrichtungen (3) im Falle eines Unfalls bei einem nicht angegurteten Insas- 
sen gemafi einem Betriebsmodus ganz oder teilweise gedampft werden. 

Verstellverfahren fur eine Lenksaule nach Anspmch 25 oder 26, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verstelleinrichtungen (3) im Falle eines Unfalls bei einem erfaOten vorgeb- 
baren Abstand oder einer erfaBten Unterschreitung eines vorgebbaren Abstandes der Po- 
sition des Sitzes (4) fur den Insassen vom Lenkrad gemafi einem Betriebsmodus ganz 
oder teilweise gedampft werden. 
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